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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Principios eléctricos y aplicaciones digitales
Clave de la asignatura: | CDF-2418
SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Ciencia de Datos.

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignatura

La asignatura "Principios Eléctricos y Aplicaciones Digitales" aporta al perfil profesional del
egresado en Ingenieria en Ciencia de Datos de varias formas:

Se busca comprender los principios eléctricos y digitales relacionados con la tecnologia moderna
debido a que la Ciencia de Datos se basa en la manipulacién y el procesamiento de datos a través
de dispositivos electrénicos y sistemas digitales. Por ello, es importante conocer los diferentes
componentes basicos de sistemas electronicos, como circuitos, microcontroladores, sensores y
actuadores que permitan comprender como se recopilan datos en el mundo real con los
dispositivos electronicos y como se pueden integrar para las soluciones de Ciencia de Datos. Es
importante comprender el procesamiento de sefiales, que es fundamental en el analisis de datos
para adquirir, filtrar y procesar sefiales analégicas y digitales, lo que es relevante para la
manipulacién de datos en tiempo real y la deteccién de patrones. Por otra parte, es importante
comprender como integrar los datos de diferentes fuentes, ya que pueden encontrarse en
diferentes formatos y requieren la conversion y el procesamiento adecuados para su uso posterior.

En particular, la asignatura Principios Eléctricos y Aplicaciones Digitales puede contribuir a los
atributos de egreso de Ingenieria en Ciencia de Datos de la siguiente manera:

Desarrollar sus habilidades de liderazgo, comunicacion y trabajo en equipo, al trabajar en proyectos
integradores de disefio y analisis de circuitos eléctricos y electronicos.

Desarrollar su pensamiento critico y su capacidad para aplicar los principios de gestion de la
ingenieria en Ciencia de Datos, al analizar problemas de ingenieria eléctrica y electrénica.

Desarrollar su capacidad de aprendizaje y autoaprendizaje, al enfrentarse a nuevos conceptos y
problemas de ingenieria eléctrica y electrénica.

Desarrollar habilidades para la construccion de proyectos de investigacion multidisciplinarios, al
trabajar en proyectos de ingenieria eléctrica y electrénica que requieren el uso de conocimientos
de otras disciplinas.

La asignatura propicia en los estudiantes la comprension de los fundamentos de las ciencias
béasicas y la ingenieria en Ciencia de Datos, al aplicar los principios de electricidad y electrénica al
desarrollo de soluciones a problemas de datos.
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Desarrollar habilidades para el disefio y construccion de modelos complejos, en el disefio y analisis
de circuitos eléctricos y electrénicos.

La asignatura Principios Eléctricos y Aplicaciones Digitales se relaciona de manera directa con las
siguientes asignaturas de la Ingenieria en Ciencia de Datos:

e Introduccion a la Ingenieria de Ciencia de Datos: para comprender los conceptos basicos
de la Ciencia de Datos, como la recopilacion, procesamiento, analisis y visualizacion de
datos.

e Las asignaturas de Programacion: aprovechar los conocimientos de programacion en
lenguajes como Python, R 0 SQL para desarrollar cédigo que controle sistemas eléctricos
y electrénicos.

e Ingenieria de Software: para disefiar, desarrollar y probar software que controle sistemas
eléctricos y electrénicos.

e Inteligencia Artificial: para desarrollar algoritmos de inteligencia artificial que funcionen en
sistemas eléctricos y electrénicos.

e Aprendizaje Automatico: para desarrollar modelos que se apliqguen a sistemas eléctricos y
electronicos.

e Big Data: para desarrollar sistemas que procesen datos generados por sistemas eléctricos
y electrénicos.

En resumen, la asignatura Principios Eléctricos y Aplicaciones Digitales aportarAd una base
tecnoldgica esencial para los profesionales en Ciencia de Datos, permitiéndoles comprender mejor
la adquisicién de datos, la infraestructura tecnolégica subyacente y cémo aplicar sus conocimientos
en el procesamiento y analisis de datos de manera efectiva y segura. También ayudaria a los
estudiantes a ser mas versatiles y a comprender como interactian los aspectos eléctricos y
digitales en su campo de estudio.

Intenciéon didactica

Esta asignatura, es el soporte para un conjunto de asignaturas que se encuentran vinculadas
directamente con las competencias profesionales que se desarrollaran, por lo que se incluye en
los primeros semestres de la trayectoria escolar. Aporta conocimientos principalmente a las
asignaturas de: Estructura de Datos, Redes de Computadoras, Bases de datos entre otras, con los
conceptos de fundamentos de electricidad, electrénica analdgica, electrénica digital, técnicas y
aplicaciones de modelado para el disefio de sistemas digitales.

En particular, la asignatura de principios eléctricos y aplicaciones digitales puede contribuir a los
atributos de egreso de Ingenieria en Ciencia de Datos de la siguiente manera:

Desarrollar sus habilidades de liderazgo, comunicacién y trabajo en equipo, al trabajar en el
desarrollo de practicas y bancos de ejercicios.

Desarrollar su pensamiento critico y su capacidad para aplicar los principios de gestién de la
ingenieria en Ciencia de Datos, al analizar problemas de sistemas eléctricos basicos y sistemas
digitales

Desarrollar su capacidad de aprendizaje y autoaprendizaje, al enfrentarse a nuevos conceptos y
problemas del area de principios eléctricos y aplicaciones digitales.
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Desarrollar sus habilidades para el desarrollo de proyectos de investigacion multidisciplinarios, al
trabajar en actividades de principios eléctricos y sistemas digitales que requieren el uso de
conocimientos de otras disciplinas.

La asignatura ayuda a los estudiantes a comprender los fundamentos de las ciencias basicas y la
ingenieria en Ciencia de Datos, al aplicar los principios eléctricos y aplicaciones digitales al
desarrollo de soluciones a problemas de datos.

Desarrollar sus habilidades para el disefio y la construccion de modelos y sistemas con principios
eléctricos y aplicaciones digitales.

La asignatura se organiza en cuatro temas de aprendizaje que se describen a continuacion:

En el primer tema de fundamentos de electricidad, se busca que el alumno comprenda los
conceptos basicos de corriente directa y corriente alterna, los diferentes tipos de dispositivos y sus
caracteristicas. Se pretende que el alumno entienda los conceptos basicos de los circuitos
eléctricos, su andlisis basico para que pueda comprobar la operacién con las variables basicas que
Se manejan en un circuito.

En el segundo tema de electrénica analdgica, se abordan los conceptos basicos de materiales
semiconductores, diodos, transistores y amplificadores operacionales, se pretende que el alumno
comprenda la operacién de estos dispositivos y desarrolle algunas simulaciones de su
comportamiento que permitan la comprension de la forma de trabajo de este tipo de dispositivos y
sus propiedades principales.

En el tercer tema de electrénica digital, se propone que el estudiante comprenda el proceso de
disefio de circuitos digitales por medio de su andlisis y obtencién de su expresion o ecuacion
simplificada para después disefiar circuitos combinacionales de tipo SSI y que disefie circuitos
combinacionales en MSI y finalmente trabajé con el disefio de circuitos secuenciales. Todo
enfocado a comprender como trabajan y procesan los circuitos digitales en sus diferentes tipos y
que el estudiante desarrolle actividades y practicas de tipo basico. Se sugiere emplear software
para la simulacién y comprensiéon de la operacién de estos circuitos y que se implementen algunos
circuitos para su comprension.

En el cuarto tema de disefio de sistemas digitales se pretende que el alumno conozca algunas
técnicas de disefio de sistemas digitales como son el uso de herramientas CAD, Disefio por
diagramas de estados, carta ASM y lenguajes de descripcion de hardware.

Los contenidos se abordaran de manera secuencial como los marca el programa, buscando la
aplicacion del conocimiento, basado en actividades que promuevan en el estudiante el desarrollo
de sus habilidades para trabajar en equipo y llevar el conocimiento a la practica, buscando con ello
que integre ese saber a su experiencia personal mediante un aprendizaje significativo. Se busca
que el estudiante aplique los conocimientos que va adquiriendo con el uso de software que le
permita verificar los conocimientos adquiridos y refuerce su aprendizaje.

La extension y profundidad de los temas sera la suficiente para garantizar que el estudiante logre
las competencias sefialadas en el programa.

El docente ademas de ser un motivador permanente en el proceso educativo debera ser promotor
y director de la ensefianza a través de la transmision del conocimiento, asi como la aplicacion de
sus habilidades y destrezas utilizando las herramientas tradicionales y digitales a su alcance para
cautivar a sus estudiantes e interesarlos en el tema
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico
Superior de Alvarado del
21 al 23 agosto de 2023.

Representante del Instituto
Tecnolbgico Superior de Alvarado.

Propuesta inicial.

Tecnologico Nacional de
México 30 octubre 2023

Representante del Instituto
Tecnoldgico de: Querétaro y del
Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Presentacion de la propuesta
de la carrera de Ingenieria en
Ciencia de Datos.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de: Morelia, Puebla,
Querétaro, Tehuacan.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

CENIDET.

Representante de Ciencias Basica
de los Institutos de: Celaya,
Morelia 'y CIIDET.

Disefio y/o desarrollo curricular
de la carrera de Ingenieria en
Ciencia de Datos.

Tecnoldgico Nacional de
México del 22 al 24 de
abril del 2024

Representante del Instituto
Tecnolégico de Querétaro e
Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Contraste y ajuste de las
asignaturas de Ingenieria en
Ciencia de Datos con respecto
a las de Ing. en Inteligencia
Artificial, Ing. en Desarrollo
WEB e Ing. en Ciberseguridad

Tecnoldgico Nacional de
México del 27 al 31 de
mayo del 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Morelia,
Querétaro.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

CENIDET.

Consolidacién curricular de la
carrera de Ingenieria Ciencia
de Datos

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprende los principios basicos de electricidad, electrénica analégica, y electrénica digital que
son necesarios para el funcionamiento de sistemas en ciencia de datos.

5. Competencias previas

en la asignatura.

Comunica sus ideas y resultados de forma efectiva.

Aplica los conceptos basicos de matematicas discretas, necesarios para comprender los principios
de electricidad y electrénica.

Comprende los principios de operacion de dispositivos y sistemas electrénicos.

Resuelve problemas matematicos que le permitan la aplicacién de los conocimientos adquiridos
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Concepto de corriente alterna y corriente
directa y su generacion.

1.2. Circuito eléctrico y sus tipos de componentes:
fuentes, activos pasivos, conductores.

1.3. Medicion de pardmetros eléctricos en circuitos
eléctricos.

1.4. Analisis de circuitos eléctricos basicos
utilizando teoremas y leyes.

1.5. Analisis basico de circuitos eléctricos de
primer orden.

1.6. Analisis basico de circuitos eléctricos de
segundo orden.

1 Introduccién a los circuitos eléctricos.

2.1. Materiales semiconductores.

2.2. Diodos y sus aplicaciones.

2.3. Transistor bipolar de juntura (BJT) y transistor
de efecto de campo (FET).

2.4. Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC).

2.5. Amplificadores operacionales.

2 Electrénica analdgica

3.1. Disefio de sistemas digitales.
3.1.1. Tablas de verdad.
3.1.2. Simplificacién de funciones.
3.1.3. Uso de compuertas légicas .
3 Electrénica digital. 3.2. Disefio y aplicacion de circuitos
combinacionales y secuenciales en SSI.
3.3. Disefio y aplicacion de circuitos
combinacionales MSI
3.4. Disefio de circuitos secuenciales

4.1. Fundamentos de disefio de sistemas digitales.
o L ) 4.2. Disefio empleando software.
4 g%?glcezs_' para el disefio de sistemas 4.3. Diseﬁo con diagramas de estados.
4.4. Disefo empleando cartas ASM.
4.5. Disefio empleando lenguaje de descripcion de
hardware (HDL).
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1. Introduccién a los circuitos eléctricos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprende los principios de operacion de
los circuitos eléctricos basicos.

Genérica(s):

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

e Habilidades para buscar
informacién proveniente de fuentes
diversas

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Capacidad para trabajar en equipo

Investigar en diferentes fuentes el concepto de
circuito eléctrico, sus componentes, tipos y
aplicaciones.

Aplicar el procedimiento adecuado para realizar
mediciones de parametros eléctricos en un
circuito eléctrico.

Analizar por medio de leyes y teoremas circuitos
bésicos, circuitos de primer orden y circuitos de
segundo orden.

Elaborar una representacion gréfica del tema de
fundamentos de electricidad.

Resolver banco de ejercicios de andlisis de
circuitos eléctricos.

Desarrollar practicas de armado de circuitos
eléctricos y la medicion de los parametros de
interés.

2. Electrénica analdgica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprende los principios de operacion de
los componentes electrénicos analogicos

Genérica(s):

¢ Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

¢ Habilidades para buscar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Capacidad para trabajar en equipo

Investigar en diferentes fuentes el concepto de
electronica analdgica, sus componentes, tipos y
aplicaciones.

Analizar por medio de leyes y teoremas circuitos
eléctricos analégicos

Elaborar una representacion gréafica del tema de
electrénica analégica.

Resolver banco de ejercicios de electrénica
analdgica.

Desarrollar practicas de armado de circuitos
eléctricos y la medicion de los parametros de
interés.

3. Elec

tronica digital.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Desarrolla sistemas electronicos digitales
basicos

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

Investigar en diferentes fuentes el concepto de
electronica digital, sus componentes, tipos y
aplicaciones.

Desarrollar el disefio de un sistema digital.
Elaborar una representacion gréfica del tema de
electrénica digital.

Resolver banco de ejercicios de electrénica
digital.

Desarrollar practicas de armado de circuitos
digitales y la verificacion de los parametros de
intereés.
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e Habilidades para buscar
informacién proveniente de fuentes
diversas

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e (Capacidad para trabajar en equipo

4. Técnicas para el disefio de sistemas digitales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar en diferentes fuentes el concepto y
Comprende las técnicas para el disefio de proceso de disefio de sistemas digitales,
sistemas digitales y su proceso de software y hardware que se emplea.
implementacién e Desarrollar el disefio de un sistema digital basico
y presentar su resultado con alguna de las
Genérica(s): técnicas revisadas
e Capacidad de analisis y sintesis e Elaborar una representacion gréafica del tema de
e Capacidad de organizar y planificar disefio de sistemas digitales.
e Comunicacion oral y escrita en su e Resolver banco de ejercicios de disefio de
propia lengua sistemas digitales.
e Habilidades para buscar e Desarrollar practica de disefio de sistemas
informacién proveniente de fuentes digitales con lenguaje de descripcion de
diversas hardware.

e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo
e Capacidad para trabajar en equipo

8. Practica(s)

Experimento para medir la resistencia de un resistor.

El estudiante debe conectar el multimetro en modo de medicidon de resistencia, conectar los
cables de conexion al multimetro y al resistor, leer el valor de la resistencia en el multimetro y
repetir los pasos con diferentes valores de resistencia.

Disefio y construccién de un circuito eléctrico simple.

El estudiante debe trabajar en equipo para disefiar un circuito eléctrico simple, construir el
circuito eléctrico utilizando el kit de circuitos eléctricos y probar el circuito eléctrico para verificar
gue funcione correctamente.

Operacion del diodo en polarizacion directa e inversa

El estudiante debe trabajar en equipo para verificar que el diodo se puede emplear en modo de
polarizacién directa e inversa.

Disefio de un sistema digital empleando software logisim

El estudiante debe trabajar en equipo para disefiar un sistema digital combinacional a partir de
un caso de estudio

Implementacién de un sistema en HDL

El estudiante debe trabajar en equipo para desarrollar todo el proceso para implementar en una
tarjeta de desarrollo un sistema digital combinatorio para verificar el manejo de HDL.
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10. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesional,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la
metacognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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